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Die nächsten 20 Minuten

Data Science 
als Motor

Stand der 
Forschung

Rolle des 
PhD

Programs
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Viele Begriffe, ein Trend: Digitalisierung
Schlagwörter und inhaltliche Treiber

2007 2012 2016

4.0

isierung
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Was ist Data Science?

*) Stadelmann, Stockinger, Braschler, Cieliebak, Baudinot, Dürr and Ruckstuhl (2013). Applied Data Science in Europe . ECSS 2013, Amsterdam.

Ermöglicht Data Products

 Angewandte Wissenschaft

 Interdisziplinär

Data Science := “Unique blend of 

skills from analytics, 

engineering & communication 

aiming at generating value from 

the data itself […]” 

(ZHAW Datalab*)
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Der Stand der Forschung
Durchbrüche allein im Bereich Deep Learning auf Big Data

Die letzten 18 Monate lieferten eine beeindruckende Liste bedeutsamer 

Durchbrüche in der Automatisierung wahrnehmungsbezogener Aufgaben.

 siehe die nächsten 2 Folien (weitere im Anhang)
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18.10.2017
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…und viele weitere!
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…und viele weitere!



Zurich University of Applied Sciences and Arts

InIT Institute of  Applied Information Technology (stdm)

11

ZHAW Datalab: Est. 2013

Forerunner
• One of the first interdisciplinary data science initiatives in Europe

• One of the first interdisciplinary centers at ZHAW

Foundation
• People: ca. 70 researchers from 5 institutes / 3 departments opted in

• Vision: Nationally leading and internationally recognized center of excellence

• Mission: Generate projects through critical mass and mutual relationships

• Competency: Data product design with structured and unstructured data

Success factors
• Lean organization and operation  geared towards projects

• Years of successful pre-Datalab collaboration

InIT IDP IAMP IAS ZSR
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Unsere Rolle als Forscher an Fachhochschulen
Innovation in Zeiten der Digitalisierung siehe Konferenz Digitale Schweiz

3 Arten von betrieblicher Innovation in der Digitalisierung
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Vorhandenes einsetzen Vorhandenes rekombinieren techn. Voraussetzungen schaffen

Firma braucht: Wille

Forschung: -

Firma braucht: Beratung

Forschung: Transfer

Firma braucht: Entwicklung

Forschung: aF&E

Produkte am Markt, 

Know-how breit bekannt

(z.B. Prozessunterstützung 

durch IT)

Produkte oder Technologie am Markt, 

Know-how  neu

(z.B. Geschäftsmodell-Innovation 

durch Kombination Hardware & 

Service)

Basistechnologien vorhanden, 

Fall nie umgesetzt, 

Übertragbarkeit denkbar

(z.B. Algorithmen für 

Automatisierung

von Mustererkennungsaufgabe)
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Parallelität von Grundlagen- und aF&E
Innovation in Zeiten der Digitalisierung, contd. 

F
o
rs

c
h
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n
g
s
tie

fe

Use case
Produkt

Impact auf 

Grundlagen

Konkrete 

Herausforderung

Projektlaufzeit

Forschungs-

Grundlagen

Zeitraum zwischen 

Publikation neuer 

Grundlagen und 

Anwendung in Produkt: 

~3 Monate
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Angewandte F&E im ZHAW Datalab
Fünf Beispiele

• Produktionsautomatisierung für KMU mit Deep Neural Networks

• Intuitive Suche in Datenbanken für Bioinformatiker mit Big Data Technologie

• Behandlungsplanung für Aneurysmen mit Maschinellem Lernen

• Energieoptimale Gebäudesteuerung mit Simulation und Model Predictive Control

• Automatische Agenten in Computerspielen mit Reinforcement Learning

• (zwei weitere: siehe Anhang)



PANOPTES – Automated Article Segmentation 

of Newspaper Pages for "Real Time Print Media Monitoring“
M. Cieliebak & T. Stadelmann, ZHAW

Most Successful Approach [3]Overview

Partners
Who are we

Result
Combination

Combination of rules, visual and textual features

References
[1] D. C. Ciresan, A. Giusti, L. M. Gambardella, and J. Schmidhuber.  Deep neural networks segment neuronal membranes in electron microscopy images. In NIPS, pages 2852–2860, 2012.
[2] T. Mikolov, K. Chen, G. Corrado, and J. Dean. Efficient Estimation of Word Representations in Vector Space. In Proceedings of Workshop at ICLR, 2013.
[3] B. Meyer, T. Stadelmann, J. Stampfli, M. Arnold, M. Cieliebak. Fully Convolutional Neural Networks for Newspaper Article Segmentation. In Proceedings of ICDAR, Kyoto, Japan, 2018.

The Project
What do we do

Goal
• Real Time Print Media Monitoring

• Extraction of relevant articles from 
newspaper pages

• Delivering articles to customers

Problem
• Fully automated article segmentation
• Identification of article elements (e.g. title, 

subtitle, etc.)

ARGUS der Presse AG
• Switzerland's leading media monitoring and 

information provider
• Experience of more than 100 years

ZHAW Datalab
• Interdisciplinary research group at Zurich 

University of Applied Sciences 
• Combining the knowledge of different fields 

related to machine learning

Final segmentation

Text

Vision

Rules

This project was funded by CTI under project number 17719.1 PFES-ES
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Bio-SODA: Enabling Complex, Semantic Queries to 

Bioinformatics Databases through Intuitive Searching over Data

Intuitive exploration
 without knowing SPARQL, SQL, etc

 without knowing database schemas

 large datasets

Impact
 large bioinformatics user bases

 future federation of life sciences

Lead:  Kurt Stockinger, ZHAW
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AneuX: Ist die Form signifikant für die Gefährdung eines 

Aneurysmas?

SystemsX.ch funding: 2M CHF, Begutachtung SNSF

• Morphologische Analyse von Aneurysmen mit Machine Learning

• Biologisch motiviertes Simulationsmodell für Zellwandveränderung

• Aufbau eines Krankheitsmodells für die Behandlungsplanung

• Aufbau einer Datenbank von Aneurysmen

• Erstellung von Werkzeuge zur Analyse der klinischen Daten und Bilddaten

Partner (Co-Antragsteller Sven Hirsch, ZHAW):

Zellen der 

Gefässwand

Modell der 

Gefässwand

Aneurysm im 

Röntgenbild (XA) Webtool für statistische Analyse
Isoliertes Aneurysma

Zur Formanalyse
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Hydrobus: Simulation-based Optimization

The challenge
• Not enough training data for AI in socio-technological systems

The project
• Self-adaption of control to time-varying demands in a multi-apartment building using simulations

• Combined entropy and energy optimization of HVAC-system based on Model Predictive Control

• Integrates renewable energy technology, social dynamics and scenario-based weather prediction

The upside
• Enables a Swiss SME to harvest results from modern mathematics, data science and AI

• Gives science the opportunity to test modern approaches on real-world problems
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Schlussfolgerungen
Welche Rahmenbedingungen benötigen wir, um erfolgreich zu 

bleiben?

Drei Thesen
• Digitale Innovationen laufen in extrem kurzen Zyklen ab 

• Einfachere digitale Innovationen bestehen in der 

neuartigen Kombination von vorhandenen Technologien

mit einem geeigneten Prozess- und Businessmodell

• Komplexere digitale Innovationen verlangen eine 

Gleichzeitigkeit von Grundlagenforschung, angewandter 

Forschung und Umsetzung

Zwei Schlussfolgerungen
 Die besten Forschungsideen beweisen sich am Markt in 

der Anwendung

 Grundlagen und anwendungsorientierte Forschung

verlaufen verzahnt parallel anstatt sequentiell


